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© Rus*lge UberzugsmftteL 

® Flussige Uberzugsmittel mil einem Bindemttlel, beste- 
hend aus 

A. 45 • 5 Gewichtsprozent AminopJasten 
und B. 55 - 95 Gewichtsprozent linearen Fotyestern mit 
einem Motgewicht vort 1 500 bis 5 000 

wobei die Polyester der Komponente B. durch Kondensie- 



von I. Butandtol, Neopentylglykol, Propandiol aowie wet- 

gteren langerketttgen Diolen 
mh IL arornatischen und ggf. aliphattschen Dicarbonsauren 

Serhatten warden, mil dam Kennzetchen. daS die Kompo- 
nente I. ein Gemtsch darsteltt. bestebend aus 

" 1.1 5 - 30 Molprozem Butandiol-d.nl. wobei n den 
Wen 3 oder 4 annehmen kann. 

o 
o 



I. 2 95 - 70 Molprozent Neopentylglykol, das bts zu 60 

Molprozent - bezogen auf Neopentylgrykol em- 
sprechend 100 Molprozent - durch PropandioMl.2) 
ersetzt sein kann 
und L3 0 - 30 Molprozent weiteren Diolen mit primaren 
und/ oder sefcundaren Hydroxy Igruppen, die durch 
eine Kette von mindestens 3 C-Atomen getrennt 
sind 

und dafi die Komponente II. ein Gemisch darsielit beste 
bend aus 

II. 1 95 - 70 Molprozent einer oder mehrerer aromatt- 

scher Dicarbonsauren, die bis zu 30 Molprozent 
-bezogen auf aJte aromattscnen Dicarbonsauren 
entsprechend 100 Molprozent - durch cycLoaUpha- 
tische Dicarbonsauren ersetzt sein konnen. 
und 11.2 5 - 30 Molprozent einer oder mehrerer aliphath 
scher Dicarbonsauren. 



OL 
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CHEMISCHE VERKE HULS AG - 1 - 0,Z. 3038/352O 

- RSP PATENTS - 

Flussige Uberzugsmittel } 

Gegenstand der Erfihdung sind fliissige Uberzugsmittel auf 
der Basis e in ear Mischung axis einem Bindemittel, tibliclien 
Losemitteln sowie gegebenenf alls iiblichen Hilfsstoff en, 
vobei das Uberz-ugsinittel als Bindemittel 

5 ' 

A. 45-5 Gewicbtsprozent Aminoplaste 
und B. 55 - 95 Gevicntsprozent mindestens biTuiiktionelle, 
iiberviegend freie Hydroxyl- neben gegebenenfalls 
Treie Carboxylendgruppen tragende lineare Poly- 
IO ester bzw„ -gemische mit einem Molgevicbt von 

i 500 - 5 000 

en thai t, vobei die Polyester der Komponente B, durch Kon- 
densieren 

15 ' - 

von I • Butandiol t Neopentylglykol , Propandiol sowie wei- 
teren lSngerkettigen Diolen mit primaren und/oder 
sekundaren Hydroxylgruppen 
rait II • iiberwiegend aromatischen neben alipbatischen Di- 
20 carbonsauren mit k - 12 C-Atooen in der Kette 

erhalten verden, 

tiberzugsmittel, die als Bindemittel Gemische axis Poly- 
25 estern und Aminoplasten enthalten, zahlen zum Stand der 
Technik (DE-OS 1 805 186, DE-AS 2 6>1 657, DE-PS 



- 2 
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1 805 182). Die daraus hergestellten Uberzuge weisen sehr 
gute technologische und mechanische Eigenschaften auf . 

Die iiberzugsmittelsysteme zeigen in der Praxis unter be- 
stinnnten Auf tragsbedingungen (dunne Uberzugsschichten, 
sehr kurze Abliif tzeit) nach dem Einbrennen am tJberzug ei- 
nen wesentlichen Mangel. Es verden vbhl gleicbmaBige 
Oberflachen ernalten, die jedoch Krater aufveisen. Abge- 
sehen davon, daB hierdurch ein optisch ungiinstiges Bild 
vom Uberzug entsteht, stellen die Krater eine ScHwach- 
s-telle dar, an der leicht eine Korrosion beginnen kann. 

An sicb ist die Kraterbildung eine filr den Facbmann nicht 
unbekannte Feblerquelle . Bei anderen Uberzugsmittelsyste- 
raen kann sie durch ubliche Hilfsmittel, wie z. B. Ver- 
laufmittel, beseitigt verden. Bei den vorliegenden Syste- 
men aus Polyesteni und Aminoplast en batte sicb gezeigt, 
daB solcbe ublicben HaBnahmen nicht zu einem vollen Er- 
folg, d. h. zum vollstandigen Verscbwinden der Krater 
fiibren. Im Gegenteil - mit steigender Zugabe entsprecben- 
der Hilf smittelmengen fallen einige lacktecbniscbe Eigen- 
schaften, wie z. B. Uberdruckbarkeit , der eingebrannten 
Uberzuge ab . Aufgabe der Erfindung yar es, das bekannte 
Uberzugsmittelsystera so zu modifizieren, daB es unter 
alien Umstanden glatte, kraterfreie Uberzuge ergibt, obne 
daB das fur dieses System charakteristisch gute Eigen- 
scbaftsbild verloren geht. 

v.. 

Diese Aufgabe vurde dadurcb gelost, dafl in den Uberzugs- 
mitteln neben den Aminoplasten als Bindemittel noch Poly- 
ester verwendet verden, die d-urcb Kondensieren der Diol- 
komponente I. und der Saurekomponente II. erbalten ver- 
den, indeni die Komponente I. ein aemisch darstellt, be- 
stehend aus 

1.1. 5 - 30 Molprozent Butandiol- ( 1 .n) , wobei n den . 

Vert 3 oder k annehmen kann, 
1*2 95 - 70 Molprozent Neopentylglykol, das bis zu 



0008344 

" 3 ~ o.z. 3038/3520 



und 1.3 



60 Molprozent - bezogen auf Neopentylgiy^ol ent- 
sprechend 100 Molprozent - durch Propandiol- 
(1.2) ersetzt seln kann 

O-30 Molprozent weiteren Diolen mit primSren 
und/oder sektmdaren Hydroxylgruppen, die durch 
eine Kette von mindestens 3 C-Atomen getrennt 
sind 

und daB die Komponente II. ein Gemisch darstellt, beste- 
hend aus 

11,1 95 - 70 Molprozent eiaer Oder mehrerer aroraa- 
tischer Dicarbonsauren, die bis zu 30 Molpro- 
• • zent - bezogen auf alle aromatischen Dicarbon- 
sauren entsprechend 100 Molprozent - durch 
cycloaliphatische Dicarbonsauren ersetzt sein 
< konnen, 

und II. 2 5 - 30 Molprozent einer Oder mehrerer aliphati- 
scher DicarbonsSuren. 

Die Diolko mp onente I. setzt sich vorzugsweise zusammen 
aus 10 bis 25 Molprozent Butandiol- ( 1 . 3) bzv. Butandiol- 
(1.4) und 90 bis 75 Molprozent Neopentylglykol. Dariiber 
hxnaus ist es eine bevorzugte Mafinahme , bis 2U 50 Molpro- 
zent - den gesamten Neopentylglykolanteil als lOO Molpro- 
zent gerechnet - dieses Diol durch Propandiol- ( 1 . 2 ) zu 
ersetzen, 



Ais in untergeordneten Mengen mitzuvervendende Diole 
(1.3) mit primaren und/oder sekundaren Hydroxylgruppen 
die durch eine Kette von mindestens 3 C-Atcen getrennt 
sind, eignen sic h beispielsveise Propandiol-( 1 . 3) , Butan- 
dioi-(i. 3 ) f Butandiol- (i.i,), Pentandiol-( 1 . U) , Pentex,- 
diol-(l. 5 ) ( Hexandiol-d.4), Hexandiol-( 1 . 5 ) , Hexandiol- 
(1.6), 2-Ethylpropandiol-(l .3) , 2-Ethylhexandiol- ( , . 3 ) 
Cyclohexandiol-(l^) sowie 1 . 4-B is - (bydroxymethyl) -cyclo- 
he^an. Diese Diole sollen sich grundsatzlich von de m als 
Komponente I.i genannten Butandiol-* 7 . unterscheiden. 
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Als aromatische Dicarbonsauren sind u. a, Phthalsaure , 
Isophthal saure oder Terephthalsavure geeignet. Sie verden 
vorzugsveise in Mengen von 90 "bis 75 Molprozent einge- 
setzt, vobei I so phthalsaure und insbesondere Phthalsaure 
5 der Vorzug gegeben wird. Bis zvl 30 Molprozent, vorzugs- 
veise -^15 Molprozent - bezogen auf alle aromatischen Di- 
carbonsauren entsprechend 100 Molprozent - konnen diese 
durch cycloaliphatische S^uren, vie Hexahydroterephthal- 
saure, Te trahydroph thai saure , Hexahydro phthalsaure, Hexa- 
10 hydroisophthals&ure, EndomethylentetraJbydrophthalsaure , 

Endoe thy lent e t rahy dropht hal s anr e bzv. Hexachlorendomethy- 
1 en- tetrahydrophthal saure, ersetzt verden. 

Als aliphatische Sauren der Komponente IX. 2 konnen z. B. 

15 Bernsteinsaure, Glutarsaure,. AdipinsSure, Korksaure, Se- 
bazinsaure f Az el a. in saure , Decandicarbonsaure , 2.2. 4-Tri- 
me thyladipin saure oder 2. k. 4-Trimethyladipinsaure , eiiige- 
setzt verden. Die Vervendung gesattigter aliphatischer 
Dicarbonsauren mit 4 bis 6 C-Atomen, insbesondere Adipin- 

20 saure, wird bevorzugt . Die genannten Sauren verden insbe- 
sondere in Mengen von 10 bis 25 Molprozent eingesetzt. 

Anstelle der freien Dicarbonsauren konnen auch ihre Ester 
mit kurzkettigen Alkoholen, vie z. B. Methanol, Ethanol, 
25 Propanol, als Ausgangsprodukte gevahlt verden. Sofern die 
Dicarbonsauren Anhydride bilden, konnen auch diese ver- 
vendet verden. 

Die zu den Komponenten 1.3 bzv. IT. aufgezahlten Diole 
30 bzv. Dicarbonsauren konnen sovohl einzeln als auch im Ge- 
misch eingesetzt verden. 

Uberzuge mit besonders gut en Eigenschaften verden daim 
erhalten, venn in den TJberzrugsmitt eln als Bindemittelkom- 
35 ponente Polyester verwendet verden, deren mittleres Mole- 
kulargewicht vorzugsveise im Bereich von 2 000 bis. k O00j 
insbesondere von 2 500 bis 3 500 liegt. Unter mittlerem 
Molekulargevicht wird dasjenige verstanden, Welches als 
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Zahlenmittel ausgedruckt und durch Endgruppentitration 
bestimrat vird. - Ferner ist es von Vorteil, venxi solche 
Polyester vervendet verden, die tiberviegend Hydroxylend- 
gruppen besitzen. 

5 

Die Zusamroensetzung der Polyester sovie ihr Molekularge- 
wicht haben einen vesentlichen Einflixfi auf das lacktech- 
nische Verbal ten der Uberzugsmittel bzv. auf die Eigen- 
schaften der eingebrannten Uberzuge. Nach welchen Ge- 

10 sichtspimkten die Saurekoraponente und das Molekularge- 

wicbt ausznwahlen bzv. einzustellen sind, ist dem Fach- ^ 
mann bekannt (siehe z. B« DE-PS 1 805 182, Spalte k % Zei- 
le kZ ff ) # Es ist veiterhin selbstverstandlich, bei dLer 
Auswahl der Saurebausteine zu beachten, daB die daraus 

15 heroes tell ten Polyester mit den mitzuvervendenden Ami no - 
plasten eine ausreichende Lbslichkeit bzv, Vertraglich- 
keit aufveisen. 

Das gleiche gilt fur die Zu s ammen s e tzun g der Diolkompo- 
20 nente. ¥ird ausschlieBlich Neopentylglykol als Diol ver- 
vendet, so verden Uberzugsmittel erhalten, die im Ver- 
gleich zu den erfindungsgemaflen Uberzugen rait schlechten 
mechanischen Eigenschaften, insbesondere bezuglich der ( 
Haftfestigkeit nacb starker Verformung (Tief Ziehen) fuh- 
25 ren, AuBerdem sind Glanz und Oberf lacbenglatte der Uber- 
ziige unbefriedigend. Weiterhin neigen derartige Polyester 
bei hoherem Anteil an aromatischen Dicarbonsauren, die 
zur Erreichung ausreichender Harte der Uberzuge erf order- 
licb sind, in iiblicben Lacklbsemit teln, vie z. B. Aroma- 
30 ten, Estern oder deren Mischungen, zum Kristallisieren, 
Sie sind daher fiir die Praxis nicht geeignet. 

Das als vesentliche Diolkomponente vorliegende Neopenty]- 
glykol kann bis zu 60 % durch Propandiol-( 1 .2) ersetzt 
35 verden. Dariiber hinausgehende Propandiol- (1,2) - Anteile 

fvihren zu Uberzugen mit Kratern. Vird das Neopentylglykol 
teilveise durch Ethyl englykol ersetzt, verden Uberzugs- 
mittel erhalten, die ebenfalls nur zu Uberzugen mit Kra- 
tern fiihren. 
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Ersetzt man das erfindtmgsgemafl mitzuverwendende Butan- 
diol (gemaB Komponente 1.1 des Patentanspruches) voll- 
standig durch and ere Diole, von denen bekahnt ist, daB 
sie flexiblere Uberziige ergeben, so z. B. Die thylengly- 
kol, Dipropylenglykol oder Hexandiol- ( 1 . 6) , so verden 
gleichfalls ausschlieBlich Uberziige mit Kratem erhalten. 

Die Herstellung der Polyester erfolgt nach bekannten Me- 
thoden, vie sie beispielsweise in DE-PS 1 805 182, Spal- 
te h, Zeile l6 ff, beschrieben sind. In der Regel vird 
zur Herstellung der Polyester in der Ausgangsmischung ein 
Diol/DicarbonsS.ure-Verhaltnis gewahlt, welches > 1 ist. 
Ublicherweise vird die Veresterungsreafction solange 
durchgefiihrt, bis Polyester mit SMurezahlen -110 mg KOH/g 
erhalten werden. 

Als geeignete Aminoplaste komraen die bekannten Umset- 
ztmgsprodukte von Aldehyden, insbesondere Formaldehyd 
mit mehrere Amino- Oder Amidogruppen tragenden Substanzen 
infrage, vie z. B. Melamin, Harnstoff, Dicyandiamid, 
Benzoguanamin etc. Besonders geeignet sind die mit Alko- 
bolen mit 1 bis h C-Atomen in der Kette veretberten Mel- 
amin-Formaldehyd-Kondensate, vie sie z. B. bei D. H. So- 
lomon, The Chemistry of Organic Filmf ormers , 235 - 2^0, 
John Viley & Sons, Inc., New York, 1967, beschrieben ver- 
den. 

Das Gewichtsverhaltnis Polyester zu Aminoplast kann zvi- 
schen 55 : h$ und 95 : 5, vorzugsweise zwischen 75 25 
und 90 : 10 schwanken; das fiir den jeweiligen Verwen- 
dungszw.eck der Lacke optimale VerhaJtnis laBt sich durch 
wenige Vorversuche leicht ermitteln. Dabei ist zu beriick- 
sichtigen, daB haufig durch Erb.6h.ung des Aminoplastan- 
teils die Harte der Lackfilme erhbht und deren Elastizi- 
tat vermindert vird , . wahrend bei Erniedrigung des Amino - 
plastanteils die Harte nachlaflt und die Flexibility zu- 
nimmt . 
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Zur Herstellung der Uberziige werden in der Kegel zunachst 
Polyester und Aminoplast in ublichen Lacklosemitteln, vie 
beispieleweise Toluol, Xylol, Gemischen hohersiedender 
aromatischer Kohlenvasserstoffe, Propanol, i-Propanol, 
Butanol, Ethylacetat, Buty lace tat, Ethylglykolace tat f 
Butylglykol, Me thy lethylketon, Methylisobutylketon , 
Cyclohexanon, Trichlorethylen oder auch Gemische der ge- 
nannten Losemittel, gelost. 

Der Bindemittelgehalt der Uberzugsmittel lcann je xxach 

Vervendungszweck in den ublichen Grenzen schvanken. Die 

erfindungsgemafien Uberzugsmittel konnen neben grofleren 

Mengen Pigment die Ublichen Zusatz- und Hilfsstof :f e ent- 

halten, insbesondere Verlaufmi ttel oder zusatzlich andere 

Bindemittel t vie z* B» Epoxidharze bzv. hydroxylgruppen- 

haltige Silikonharze, 
1 

Das Bindemittel/Pigment-Verhaltnis vird durch den jewel- 
ligen Vervendungszweck des Uberzugs bestimmt. So werden 
die Bindemittel , wenn sie zur Herstellung von Autodeck- 
lacken oder Indus trie lack en eingesetzt verden, iin Ver- 
haltnis 1 : 0,3 bis 1 : 1 pigment iert . Selbst bei einem 
Bindemittel/Pigment-Verhaltnis von 1 : 1,1 bis 1 :.1,3, 
vie es bei der Emballagenlackierung oder beim Coil- 
coating ublich ist f zeigen die Oberziige ungewohnlich gute 
Eigenschaften # Das erfindungsgemafie Uberzugsmittel kann 
auch noch hohere Pigment gehal te aufveisen, vie sie z. B* 
bei der Herstellung von Gnindierungen iiblich sind. 

Das erhaltene XJberzugsmittel vird nach ublichen Verfah- 
ren, beispielsveise Streichen, Spritzen, Tauchen oder 
Valzen - kalt, warm oder heiB - aufgetragen und bei Tem- 
peraturen zvischen 100* und 350 °C, vorzugsweise zvischen 
120 und 320 C eingebrannt. Die dabei ablaufenden Ver- 
netzungsreaktionen verden durch saure Verbindungen kata- 
lytisch beschleunigt. Insbesondere bei Verwendung von 
nahezu vollstandig veretherten Hexamethylolmelaminderi- 
vaten werden daher bevorzugt saure Kataly satoren, vie 
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z. B. p-Toluolsulfonsaure , dem tiberzugsmittel zugesetzt. 
Da es bei Einsatz dieser stark sauren Verb in dun gen be- 
reits bei Rauratemperatur zu einer Erhohung der Viskositat 
des TJberzugsmittels komraen kann, ist es angebracht, ge- 
5 blockte 'Katalysatoren einzusetzen, die erst bei hoheren 

Temperaturen ilxre katalytische Virksamkeit entfalten. Aus 
Grlinden der verbesserten Lagerstabilitat und der besseren 
elektrostatischen Verarbeitbarkeit ist die Vervendung von 
solchen geblockten Sauren bevorzugt, wie sie in der DE-AS 
10 2 3^5 11** oder DE-PS 2 356 768 beschrieben sind. Bei Ein- 
satz von hoherreaktiven Amino pi as ten w±rd vorzngsveise 
auf einen Zusatz von Kataly satoren verzichtet, 

Sofern es die Umstande gebieten, kann auch dadurch. der 
15 Zusatz von stark sauren Substanzen vermieden verden - 

insbesondere bei Verwendung von Polyestern mit sehr nie- 
driger Saurezahl in dem diese xnit etwa 1 bis 5 Gevriclits- 
prozent - bezogen auf den Polyester - eines Anhydrids 
einer relativ stark sauren Dicarbonsaure, wie z. B. 
20 Maleinsaure oder Trimellitsaure, umgesetzt verden . 

Die erfindungsgemaQ hergestellten Uberziige haben eine 
Fiille von gut en Eigenschaf ten. Sie sind hochglanzend, gut 
pigmentierbar und besitzen eine aiisgezeichnete Haf txmg' - 

25 insbesondere auf Metallen. Bex Sal z spriihver suchen , Tro- 
pentests und Priifxmgen im Vlieatlierouieter zeigen sie eine 
gute Korrosionsschutzvirkung und Vetterbestandigkeit . Die 
Uberzugsmittel selbst zeigen, insbesondere bei Vervendung 
nichtionogen geblockter Katalysatoren oder Einsatz hoher- 

30 reaktiver Melaminliarze , gute Lagerstabilitaten. AuBerdem 
zeichnen sich diese Systeme durch {jute Standf estigkeit an 
senkre chten Flachen vahrend des Einbrennens aus. 

Eine herausragende Eigenschaf t der erfindungsgemaflen 
35 Uberzugsmittel ist die Tatsache, da£ sie nach dem Ein- 

brennen glatte, .kraterfreie Uberziige ergeben, selbst wenn 
sie in diinner Schicht aufgetragen und ansclilieBend nach 
einer nur sehr kurzen Abluftzeit eingebrannt verden. 
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Gleichfalls hervorragend bevahren sich die Uberzugsrait- 
teliysteme, verm sie nach dem Auftragen in einer kurzen 
Zeit ilnd desvegen bei relativ hohen Temperaturen einge- 
brannt verden, Auch unter diesen Bedingungen ergeben sich 
kraterfreie Uberzuge, Die bisherigen, aus dem Stande der 
Technik bekannten Systeme ftihrten unter den obengenannten 
Bedingungen zu nicht befriedigenden Ergebnissen. 

Beispiele 

I ♦ Polyesterherstellung { 

a. 999 g Neopentylglykol , 108 g Butandiol- ( 1 , k) t 
1 066 g Phthalsaureanhydrid und 350 g Adipinsaure 
verden unter einem Stickstoff strom auf 1 50 °C er- 
hitzt, 2 Stunden bei dieser Temperatur belassen und 
nach Ervarniung auf 200 °C veitere 37 Stunden unter 

1 Auskreisen des Vassers bis zu einer Saurezahl von 
k,9 mg KOH/g kondensiert. Nach dem Abkiihlen der 
Schmelze wird der Polyester bei 120 °C 70 *Joig in 
einem Gemiscb aus einem handelsublichen , hochsiedende 
aromatische Kohlenvasserstoffe enthaltenden Losemit- 
tel (SOLVESSO® 150) und Ethylglykol (9 : l) gelost. 

b. 636 g Neopentylglykol, 465 & Propandiol-( 1 *2) , { 
1 587 g Phthal saureanhy drid und 3^1 g Adipinsaure 
verden innerbalb von 1 1 Stunden bei einer maximal en 
Temperatur von 200 °C bis zu einer Saurezahl von 76 

mg KOH/g ungesetzt, Nach Abkiihlung auf 150 °C verden 
19^ S Butandiol- ( 1 A) hinzugefugt . Unter veiterem 
Auskreisen des Nassers vird die Veresterung inner- 
halb von 25 Stunden bei 200 °C bis zu einer Saure- 
zahl des Polyesters von k 9 k KOll/g fortgefiihrt. 
Das Harz vird vie unter X • a angegeben gelbst. 

c- 632 g Neopentylglykol, k6Z g Propandio 1- ( 1 . 2) , 
202 g Butandiol-(K3), 1 539 g Phthalsaureanhydrid 
und 350 g Adipinsaure verden unter einem Stickstoff- 
strom auf 1 50 a C erhitzt, 2 Stunden bei dieser Tem- 
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peratur belassen und nach Ernwarmixng- auf 200 °C Ul 
/ weitere Stun den unter Auskreisen des Wassers bis zu 
/ einer Saurezahl von 4,8 mg KOH/g kondensiert. Der 

ernaltene Polyester veist eine Hydroxylzahl von 4o, 5 
mg KOH/g auf, entsprecbend einem mittleren Moleku- 
largewicht von 2 470. Das Harz wird vie unter I. a 
angegeben gelost. 

II. Herstellung des Uberzug-smittels 

Die 70 5&ige Polyesterlosung vird im Vernal tnis 82 : 
18 - bezogen auf den Polyester - rait e in era liandels- 
Ublichen flussigen, veitgebend metbylveretberten 
Hexamethylolraelamin (MAPRENAL® MF 900) gemischt und 
rait Titandioxid im Verhaltnis 1 : 0,8 (Binderaittel : 
Pigment) pigmentiert . Nach Zugabe von 3,4 - bezo- 
gen auf das Gesaratbindemittel - einer bandelsubli- 
t chen 50 #igen Lbsung eines nichtionogenen geblockten 
Katalysators vird das tiberzugsmittel mit einem Ge- 
misch aus SOLVESSO 1 50 und Etbylglykol (8 : 2) auf 
eine Viskositat verdiinnt, die im DIN-Becber 4 (DIN 
53 211) einer Auslaufzeit von 90 sec entspriclit. 

III. Herstellung und Priifung der Uberzu^e 

Zur Priifung 1 vird das Uberzugsraittel gemafi II. mit 
einer Spiralvalze auf 0,7 nun starke zinkpbo spbatier- 
te Probebleche aufgebracht und unverziiglich bei ei- 
ner Of en temper a tur von 265 °C bzw. 315 C (Objekt- 
tempera tur in beiden Fallen: ca. 235 °C) 60 sec bzw. 
120 sec eingebrannt. Die Uberziige viesen eine 
Schicbtdicke von 25 bis 30 pm auf. 

Zur Be stimmung der Flexibilitat wird der T— Bend- 
Test durcbgef iibrt ; hierbei vird eine gute Flexibili- 
tat durch niedrige Zahlenwerte ausgedriickt, mit 
steigenden Verten verschlechtert sich die Eigenschaft, 
Die Harte vird als Bleistif tharte bestimmt. Beide Un- 
tersuchungen verden geniaB der ECCA-Norm durcbgef iibrt . 
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Zur Feststellung der Giite der Haftung des Uberzugs auf 
dear Oberfl&che des Probebleches vird in Anlehnung an die 
ECCA-Norm ein in der Praxis iiblicher Test durchge fuhrt . 
Hierbei vrird nach Durchfiihrung des T-Bend-Testes an dera 
gleicheti Probestiick auf die Knickstelle ein Klebeband ge- 
driickt und mit rascher Bewegung abgerissen. Die fiir diese 
Messung angegebene MaDzahl bedeutet denjenigen T-Bend- 
Vert, bei dem die Beschichtung gerade noch nicht abgeris- 
sen vird # 

Die Glanzverte verden nach Gardener ( Ref lexionswinkel : ^ 
60 °) bestitmnt, 

Alle Mengenangaben beziehen sich auf das Gevicht, es sei 
derm, es verden and ere Einheiten ausdriidclich angefiihrt. 

Mit Buchstaben gekennzeichuete Versuche sind nicht; er- 
findungsgemaB* 

Die Polyester der Versuche 1, 2, 3, D, E f F und G verden 
gemaB I. a, der des Versuehes h gemaB I,b und die der Ver- 
suche 5, 6, H, I, K und L gemaB I.c hergestellt. Die 
Polyester (PE) besaflen nachstehende Zusammensetzung (Ta- 
belle l) und Eigenschaf ten (Tabelle 2) ♦ Die Herstellung ( 
von Lacken und ttberziigen so vie deren Priifung erfolgte in 
den Versuchen 1, 2 f 3* 5 und 6 bzv, D bis L vie unter II. 
und III. beschrieben. Der Polyester des Versuehes h vurde 
entsprechend Versuch A zu einem Uberzugsmittel verarbei- 
tet . 



0008344 

- 12 - O.Z. 3038/352O 



Tabelle 1 



Versucli 


PE*) aus /Mol/ 


mittleres Mol- 
** 1 

gevicht ' 


SSure zahl 


1 


8 NPG 

1 BD-(i.4) 
6 PSA 

2 ADS 


2 36O 


4,9 


2 


7 . NPG 

2 BD-(l.4) 

6 PSA 

2 ADS 


2 670 


*,7 


3 


3,8 NPG 
3,8 PG 

1.4 BD-(l.4) 

6 . 5 PSA 
1 , 5 ADS 


2 955 

* 


5,3 


4 


5,1 NPG 

5,1 PG 
1,8 BD- (1.4) 
8,95 PSA 
2,05 ADS 


2 865 


k t k 


5 


3,8 NPG 
3,8 PG 

1.4 BD-(1,3) 
6 , 5 PSA 

1 . 5 ADS 


2 470 


4,8 


6 


7,5 NPG 
1,5 BD-(1.3) 
6 PSA 
2 ADS 


2 38O 


li Q 


D 


9 NPG 
6 PSA 
2 ADS 


2 350 


. M 


E 


It NPG • 

5 BD- (1.4) 

6 PSA 
2 ADS 


3 050 


9,7 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



Versuch 


PE*^ aus /Mo 17 


mittleres Mol- 
#*) 

gevlclit ' 


Saurezahl 

^5>g Kon/gJ 


F 


3,8 NPG 
1.8 PG 
1 , !* DEG 
6,5 PSA 


2 620 


4,7 


G 


2 , 8 NPG 
4,8 PG 
1 1 4 BD- (1.4) 
6,5 PSA 

1 S ADS 


3 050 


5,2 


H 


9 NPG 
6 PSA 
2 ADS 


2 350 


4,8 


I 


3,8 NPG 
3.8 PG 
1 , 4 DEG 
6 , 5 PSA 
1 , 5 ADS 


2 620 


4,7 


K 


3,8 NPG 
3,8 PG 
1 ,U HD 
6 , 5 PSA 
1 ,5 ADS 


2 140 


4,3 




2,8 NPG 
4,8 PG 

1.4 BD-(1.3) 

6.5 PSA 
1 , 5 ADS 


| 2 475 


U t 2 



NPG - Neopentylglylcol 

BD-(l.3) = Butandiol-(l .3) 

BD-( 1 m h) =.Butandiol-( 1 .h) 

PG 8 Propandiol-( 1 .2) 

DEG = Diethylenglykol 



- 14 - 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 

HD c: Hexandiol-( 1 .6) 

PSA ss PJitHalsaureantxydrid 

ADS =5 Adipin$fiure 

' Zaftleziraittel - bestinmat durch Endgruppentitration 

Versuch A (gemaifl DE-PS 1 80^ 182) 

Aus 5 Molen Ethylenglykol , 5 Molen Propandiol-( 1 ♦ 2) , 1,2 
Molen Dietlry^englykol, 8,3 Molen Fhthalsaureanliydrid und 
1,J> Molen Adipinsaure vlrd e±n Polyester mit einer Saure- 
zafcl von 4,7 mg KOH/g liergestellt . Das Harz besitzt ein 
mittleres Molekulargeviclit von 2 545. 

Eixie 70 ?o±ge LBsung des Polyesters ±n Etliylglykolace tat 
vir<J mit ein^ni handelstiblichen, veitgeiiend methylveretlier- 
ten Hexametliylalmelamin im Verhaltnis - bezogen auf den 
Polyester - von 82 ; 18 geraisclit, mit Titandioxid im Ver- 
bal tnis (BindfcMittel 1 Pigment) 1 : 1 in Gegenvart von 
0,3 Gevichtsprozent eines handel sub lichen Verlaufraittels 
(KODAFLOV®) und 0,1 Gevichtsprozent eines Netznittels 
(MAHLINAT® DF 8) pigmentiert und mit 3,4 # - bezogen auf 
das Gesamtb±ndemittel - einer haxidelsublicben 50 $igen 
Losuixg- eines nichtionogenen geblockten Katalysators ver- 
setzt. Nach. Verdiinnung mit einem Etby 1 glykol ace tat/ SOL- 
VESSO 150-Gem±scb (5,2 : 4,8) auf eine Viskositat ent- 
sprechend einer Auslaufzeit von 1 00 sec im DIN-Becher 4 
(berechneter Feststoffgehalt: 78 £) erzfolgte die Herstel- 
lung und Priifung des tiberzugs vie unter III « besciirieben, 

Der tiberzug veist sehr gute mechanische Eigenschaften auf 
(T-Bend-Test: 0, Bleistif tharte : H) . Infolge des Auftre- 
tens von Krateni ist* er jedocb fur die Praxis unbrauch- 
bar. - 
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Versuch 11 ( gemafl PE-OS 1 805 186) 

Aus 10 Mplen Etliylenglykol, 7»5 Molen Phthalsaureannydrid 
land 1,5 Molen Adipinsaure wird ein Polyester mit einer 
SSurezahl von k % Z mg KOH/g hergestellt . Das Harz besitzt 
ein mittleres Molekulargewicht von 2 210. Die Herstellung 
des Uberzugsmittels und des Uberzugeig sovie deren PrUfung 
erfolgte vie untef Versuch A beschrieben, 

Versuch C (gemaG DE-AS 2 621 657, Bei spiel Q 

Aus 5 Molen Ethylenglykol f k Molen Neopentylglykol , 2 Mo- 
len Hexandiol-(l.6), 7 Molen Plitlxalsaureanhydrid t 2 Molen 
IsophthalsSLure und 1 Mol Adipinsaure wird ein Polyester 
mit einer S&urezahl von 6,7 und einer Hydroxy lzahl von 
^3,5 mg KOH/g hergestellt. Der Polyester wird 70 #ig in 
einem Gemiscn aus SOLVESSO 1 50 und Etnylglykol (9 : l) 
gelost. Die Herstellung des Uberzugsmittels und der tJber- 
ziige erfol^te vie unter II. und III. beschrieben, 



m 
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Tabelle 2 



Ver- 


*) 


T-Bend 


-Test 


Bleistxft- 


Glanz 


Aussehen der 


such 




obrxe 


mit 


hSx-te 


r& 


Beschichtung 






Klebeba 


ndabriB 








1 


a 


0 


1 


H 


87 


einwandfreie 














Oberflacbe, 














keine Kxater- 














bildung 


2 


a 


0 


O 


F 


91 


vie Versixch. 1 


3 


a 


0 


1 


H 


90 


vie Versixcb 1 




a 


0 


0-1 


H 


_ 


vie Ver8uch 1 


5 


a 


0 


1-2 


H 


90 


guter Verlauf; 














kraterfrei 




b 


0 


1-2 


2H 


89 


guter VerlsufJ 














Icraterfrei 


6. 


b 


0 


0-1 


2H 


89 


guter VeriaufJ 














kraterfrei 


B 


a 


0 


0-1 


F 


l 


Kr a t erb i 1 dung 


C 


a 


1 


if 


H 




vie Versucli B 


D 


a 


1 


3 


H 


73 


Apfelsinen- 














schal enefTelct 


E 


a 


0 


1 


HB 


78 


Apf elsinen- 














s dial en efiekt 


F 


a 


1 


3 


F 


89 


vie Versiach. B 


G 


a 


1 


2 


H 


91 


vie Versmcli B 


H 


a 


1 


3 


H 


73 


Apf elsinen- 














s chal eneffek t 


I 


a 


1 


3 


F 


89 


Krat erb i Idling 


K 


a 


0 


2 


H 


81 


Krate rb i 1 dung 


L 


b 


1-2 


2 


2H 


83 


Kraterbildung 



io 



15 



20 



25 



30 



35 



Einbr ennbedingungen. : 
a = 315 °C/60 sec 
b = 265 °C/120 sec 
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Patentanspruch: 

Fliissiges Uberzugsmittel auf der Basis einer Mischung aus 
einem Bindemittel , tiblichen L<5semitteln sovie gegebenen- 
falls ublichen Hilf sstoffen, wobei das Uberzugsmittel als 
Bindemittel 

A. ^5-5 Gewichtsprozent Aminoplaste 
und B# 55 - 95 Gewichtsprozent mindestens bifuxiktionel- 
le, uberwie§end freie Hydroxyl- neben gegebenen- 
falls freie Carboxylendgruppen tragende lineare 
Polyester bzv, -gemische mit einem Molgevicht 
von 1 500 - 5 000 

enthalt und wobei die Polyester der Komponente B» durch 
Kondensieren 

» 

von I* Butandiol, Neopentylglykol, Propandiol sowie 

veiteren langerkettigen Diolen mit primaren und/ 
oder sekundaren Hydroxylgruppen 

mit II. iiberwiegend aromatischen neben aliphatischen Di- 
carbonsauren mit h - 12 C-Atomen in der Kette 

erhalten weird en f 
dadurch gekennzeichnet t 

dafl die Komponente I. ein Gemisch darstellt, bestehend 
aus 

1*1 5-30 Molprozent Butandiol-(Kn) , wobei n den 

Vert 3 oder h annehmen kann, 
1,2 95 - 70 Molprozent Neopentylglykol, das bis zu 

60 Molprozent - bezogen auf Neopentylglykol ent- 

sprechend 100 Molprozent - durch Propandiol-(l .2) 

ersetzt sein kann 
und 1.3 0 - 30. Molprozent veiteren Diolen mit primaren 

und/ oder sekundaren Hydroxylgruppen, die durch 

eine Kette von mindestens 3 C-Atomen getrennt 

sind 



# 



- 2 - 



0008344 
o,z. 3038/3520 



und daB die Komponente II. ein Gemisch darstellt, t>este- 
liend aus 

II«1 95 ^ 70 Molprozent einer Oder mehrerer aromati- 
scner Dicarbonsauren, die bis zu 30 Molprozent 
- bezogen auf alle aromatiscben Dicarbonsauren 
entsprechend 100 Molprozent ~ durch cycloali- 
phatische Dicarbonsauren ersetzt sein konnen, 
und II # 2 5 - 30 Molprozent ein|r oder mehrerer aiipnati- 
seller Dicarbonsauren,/ 



